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La present* invention a pour objet un proc6d« de fabrica- 
tion de papier synth^tique. aie vise plus pr^cis^ment t-n prece- 
de de fabrication de papier synth^tique l^ger et tris resistant 
constitui par une r^sine ol6finique. 

On coanait d^ji un precede de fabrication de papier syn- 
thet.que par ^tirage d'une feuiile noa itirie constituee paf 
une risine ol^finique et une cbarge. Mais ce proc^dl d^da connu 
ne peut donner un papier synthetique dans lequel les pores sont 
repartis unifoi«e»ent sur toute sa section transversals. Une 
feualle avec des pores de grandes dimensions repartis unifoin^- 
meat presente une surface grossiire et de bonnes caracteristi- 
ques graphiques quaad on 1' utilise avec ua instrmnent d'^criture 
par exemple une plujne et des crayons et est-de plus - plus lege- 
re. mais prisente 1 'incoavenieat d' avoir uae resistance mecani- 
que trfes faible. Inversement, une feuille coaportaat des pores 
uniform^ment repartis de dimensions plus petites a une resistan- 
ce mecanxque satisfaisante mais ne peut etre debarrassee du de- 
faut genant que constitue la densite ilevee du papier syntbeti- 
que. 
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Pour remedier k ces defauts, on a essay^ de produire uae 
feuiUe dont les surfaces superieure et iaferieure ont des pores 
de dimensions diverses en faisant passer uae feuille aon etiree 
d uae risiae ol^finique entre des cylindres .dont les temperatures ' 
d^ffirent d'au moins 10«C. Dans la feuille obteaue, les pores 
d une face ont des dimensions plus grandes que les pores de 
1 'autre. Cette feuille est done, dans une certaine mesure sa- 
tisfaisante en ce qui concerne sa faible densite et la conser- 
vation de la resistance mecanique. Cependant, les caracterist- 
ques mecaaiques d'une face different de cellesde I'autre et ll 
50 feuille est souvent dechirie pendant 1" impression a cause de la 
tension appliquie 4 la feuille, ou bien un barbouillage se pro- 
duit pendant 1 'impression. Par consequent, ces feuilles n'oat 
que des applications restreintes. 

la presente invention a, par suite, pour objet ua papier 
synthetique oonstitu6 par uae resine olefiaique dont on a ilini- 
ae les defauts sus-meationaes. 

Le papier syntbitique produit seloa 1" invention comporte 
une repartition sya6trique des dimensions des pores par rapport 
k I'axe horizontal d'une section quelconque de la feuille (au- 
trement dit du plan median de la feuille) quand on la regarde 
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au ziicroscope et en ce qui concerne la structure de la section 
. transversale -de la feuille ^tix^e de resine ol6finique, les 
dimensions des pores de la couche int^rieure different de cel- 
les des pores des deux couches superficielles. Le papier syntiie- 
5 tique selon 1' invention est l^ger et a des caract^ristiques de 
resistance mecaniques telles que la resistance k la traction, 
la resistance au dechirement ou la resistance k la flexion 6le- 
vees, De plus, il ne se rompt pas par derormation sous contrain- 
te et il a une aptitude a 1' impression satisf aisante avec une 
encre aqueuse ou une encre oleique, les tampons ou les machines 
a ecrire et de honnes caracteristiques graphiques avec un ins- 
trument d'ecriture tel qu'un crayon ou une plume. 

L' invention a done pour objet un proced^ de fabrication 
d'un papier synth^ tique qui comprend l*etirage d'une feuille. 
non etiree de resine ol^finique dans les conditions de tempera- 
ture (1) ou (2) : 

(1) A une temperature inf^rieure k la temperature de fu- 
sion de ladite resine, la temperature de la . couche interieure 
de la feuille differant de celle des deux couches superficiel- 
les d'au moins 10°C, 

(2) k une temperature telle que I'une et 1' autre des cou- 
ches superficielles et la couche interieure soient k une tempe- 
rature inferieure ^ celle de fusion de ladite resine tandis 
que 1' autre est a une temperature au moins egale a la tempera- 
ture de fusion de ladite resine mais ne depassant pas cette 
temperature de fusion de plus de 40*C. 

L 'expression "temperature de fusion" de ladite resine oie- 
finique, employee dans le menoire descriptif et les revendica- 
tions ci-annexees signifie la temperature au-dessus de laquelle 
les cristaux disparaissent (quand la resine oiefinique est 
cristalline) ; et la temperature au-^dessus de laquelle la resine 
tend a couler rapidement (si la resine oiefinique n'est pas 
cristalline ou k une cristallinite extremement faible)* 

La resine oiefinique k employer dans la presente invention 
comporte des homopolymeres ou copolymeres d' oiefines-a, en 
particulier d'oiefines-a de C2 a C^^ et leurs melanges- II est 
souhai table que ladite resine oiefinique ait un indie e de fu- 
sion au plus egal k 10, de preference compris entre 0,01 k 5- 
On peut citer comme examples particuliers d'homopolymeres 
n^Q d'a-oiefines de 0^ i le polyethylene haute pression, le 
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pol76tli7l6jae moyenixe pression, le polyethylene basse pression, 
le polypropylene et le polybut6ne-1 et les homopolym^res sus- 
mentionnes dont certains atomes sent facultativement substitues 
par d'autres atomes ou groupes d'atoaes, tels que le polyethy- 
lene chlori ou le polypropylene chlor6. 

On peut citer comme exemples de copolymeres d' ol^Iines-a- 
de 2 i 4 atomes de carbone ceux contenant au moins 50 % d'a- 
olefines avec un monom6re copolym^risable avec elles, par exem- 
ple les copolymeres d'^thylfene et acetate de vinyle, d'^thylene 
et chlorure de vinyle, d' Ethylene et styrene, d' ethylene et acrj^ 
late d'.^thyle, d'6thyl6ne et propylene » les copolymeres d' ethy- 
lene et acide acrylique, propylene et chlorure de vinyle, de 
propylene et styrene, de propylene et acrylate d'ethyle et de 
propylene et acetate de vinyle* 

Les re sines olefiniques k employer dans la pre sent e inven- 
tion peuvent etre melangees avec une resine peu compatible 
avec ladite resine olefxnique dans une proportion ponderale de 
100 parties, de preference 5 e 80 'parties pour 100 parties de 
ladite resine olefinique, 

L' expression "rdsine peu compatible avec la resine oiefi- 
nique" signifie une resine qui n'est pas parfaitement compati- 
ble avec ladite resine olefinique mais ne donne pas lieu, cepen- 
dant, e une separation de phase importante quand elle est melan- 
gee k la resine oieflnique au cours de 1' operation de production 
d'une feuille non 6tiree. .On peut citer comme resines de ce gen- 
re : les resines de styrene, telles que les homopolymeres de 
styrene, les homopolymeres d'un derive du styrene^ t el que I'a- 
methylstyrene, les copolymeres de styrene et d' a-me thy 1 styrene 
et les copolymeres de styrene ou les derives du styrene avec 
d'autres monomeres copolymerisables , par exemple les copolymeres 
de styrene et methacrylate de methyle, les copolymeres' de sty- 
rene et acrylonitrile, les copolymeres de styrene, butadiene et 
acrylonitrile, les copolymeres de methacrylate de methyle, bu- 
tadiene et styrene. ou les copolymeres d' a-me thyl styrene et me- 
thacrylate de methyle; les resines polyamides preparees par 
condensation d'acides aminocarboxyliques et les produits de la 
condensation d'acides difonc tionnels avec deux diamines, tels 
que le nylon 66, le nylon 6, le nylon 610 et le nylon 11; les 
resines de polyacetal, telles que les polymeres du formaldehyde 
ou les copolymeres thermoplastiques du formaldehyde avec d'au- 
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tres monomdres copolym^risables, par exemple le Delrin (marque 
commerciale de Bu Pont), le Celcon (marque comaerciale de la 
Cellanese Corporation) ou les Duracon (marque commerciale de la 
PolTplastics Corporation) existant dans le commerce; les r^sines 
de polyacrylate^ telle s que les r^sines de m^tliacrylate de md- 
thyle, les copolymeres de mdthacrylate de m^tliyle et styrfene, 
les copolymeres de m^thacrylate de m^thyle et d* a-m^thylstyrene, 
et les copolymeres de metlxacrylate de m^thyle avec d'autres mo- 
nomferes copolymerisables ; les resines k base de clilorure de vi- 
nyle par exemple le polychlorure de vinyle, les copolymeres de 
ciilorure de vinyle et acetate de vinyle, les copolymftres de 
chlorure de vinyle et 6thyl6ne, les copolymdres de chlorure de 
vinyle et vinylid^ne et les copolymeres du chlorure de vinyle 
avec d'autres monomeres. .copolymerisables; les resines d' acetate 
15 de vinyle^ telle s que 1' acetate de polyvinyle, les copolymferes * 

d' acetate de vinyle et chlorure de vinyle, les copolymferes d' ace- 
tate de vinyle et ^thylfene et les copolymeres d' acetate de viny- 
le avec d'autres monomeres copolymerisables; les resines phenoxy^ 
telles que les resines ^poxydes thermoplastiques pr^parees par 
cocondensation d'un bisph^nol A et d'une epichlorhydrine ; et 
les substances caoutchouteuses de poids moieculaire ^levee^ tel- 
les que le polyisoprfene le polyisobutyiene, le polybutadiene , 
I'oxyde de propylene polymerise, les copolymeres caoutchouteux 
d* ethylene et propylene, le caoutchouc butyle, le caoutchouc de 
styrene et butadiene, le caoutchouc d' acrylonitrile , le caout- 
chouc de chloroprene, divers caoutchoucs acryliques et les 
caoutchoucs^ naturels. 

On peut incorporer des charges min^rales en poudre fine 
dans les resines olefiniques utilisees dans 1' invention. On peut 
30 citer coame exemples de charges minerales de ce genre la terre 
d'infusoires, la silice, le talc,, le kaolin, les zeolites, les 
micas, I'amiante, les carbonates de calcium, le carbonate de 
magnesium, le sulfate de calcium, I'argile, I'alumine, le sulfa- 
te de baryum, le sulfate de zinc, le lithopone, I'oxyde de tita- 
ne Ti02 et les fleurs de zinc (blanc de zinc), celles particu- 
lierement recommandees etant la terre d'infusoires, la silice, 
le talc, le kaolin, les zeolites, les micas et I'amiante. La 
proportion ponderale de charges minerales k incorporer ne depas- 
se pas '500 parties, et est comprise de preference entre 20 et 
200 parties, pour 100 parties de resine oiefinique. 
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Selon la destination choisie pour le papier synthetique 
selon i' invention, on peut incorporer des stabilisants vis-a-vis 
de la chaleur, des plastifiants , des agents antistatiques, des 
lubrifiants, des produits absorbants les rayons ultra-violets, 
des colorants, des pigments et d'autres additiXs dans les homo- 
polymeres, les copolymeres ou les oelanges de ceux-ci faisaut 
partie du groupe de resines olefiniques utilisees dans la pre- 
sente invention. 

Selon le procede de la presente invention, la resine ole- 
finique d^crite est tout d'abord faQonnee en feuilles. Le "ter- 
me "feuille" signifie des feuilles coulees, des pellicules et 
* des plaques. Les feuilles peuvent etre facjonnees par des prece- 
des classiques par exemple par extrusion, moulage par injection, 
laminage, compression ou soufflage. Par exenple, la resine ole- 
finique est melangee intimement en utilisant une machine telle 
qu'un melangear Banbury, un broyeur melangeur a cylindres ou 
un malaxeur par extrusion et la resine fondue est ensuite soumi- 
se a un passage k la calandre a rouleaux pour la transformer en 
feuille. En variant e, la resine est introduite dans une extru- 
deuse avec ou sans malaxage pr^alable dans un melangeur Hens- 
chel ou un melangeur de grande puissance, malaxee puis fondue 
dans I'extrudeuse et extrudee sous forme de feuille. 

L'epaisseur de la feuille non etiree-de resine olefinique 
ainsi obtenue est fonction de 1' operation d'^tirage ulterieure, 
des applications envisagees de la feuille synthetique etc. 
En general, l'epaisseur preferee est comprise entre 0,2 et 5 ^lti 
ou mieux encore entre 0,3 et 5 

La feuille non etiree ainsi obtenue est ensuite etiree par 
le procede de la presente invention. ■ 

Selcn un premier procede de nise en oeuvre de I'invenxion, 
la feuille non etiree de resine olefinique est etiree t une 
temperature inferieure k la temperature de fusion de ladixe 
resine, avec un ecart de tempera rure d'au noins 10»C entre la 
couche interieure ez les deux couches superf icielles de la 
feuille. Get etirage permet d'obtenir une feuille etiree ayant 
une structure poreuse dans laquelle les dimensions des pores 
different quand on passe des couches superficielles a la couche 
interieure et du point de vue macroscopique , la repartition 
des dimensions des pores est syoerrique par rapport h I'axe 
d'une section transversale de la feuille (plan median de la 
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feuille). Suivant les applications envisagees da papiftr syn- 
thetique obtenu selon 1 ' invention, par exemple 1' impression ou 
I'ecriture, les dimensions des pores des couches superXiciel- 
les peuvent Stre inferieures ou superieuxes a celles de ceux 
de la couche interieure. 

Selon un premier node d' execution du proc^d^ selon 1' in- 
vention, on dtire one feuille non ^tiree de resine ol^finique 
k une temperature iaf^rieure a la temperature de fusion de la- 
dite resine olefinique, la temperature des deux couches super- 
ficielles ^tant maintenue sup^rieure d'au moins 10*0 a celle 
de la couche interieure. 

' Le produit obtenu selon le premier mode d' execution sus- 
mentionne a une bonne aptitude a prendre 1* impression, en par- 
ticulier avec I'encre d' imprimerie , etant donne que la structu- 
re des pores des couches superficielles de la feuille es-c plus 
fine et plus dense (plus grand nombre de pores par unite de vo- 
lume) que celle de la couche interieure. Les petites dimensions 
des pores des couches superficielles du produit selon 1* inven- 
tion sont destinees a mainterxir la resistance mecanique de la 
feuille et les dimensions plus importantes des pores de la cou- 
che interieure contribuent a reduire le poids de la feuille, 

Les feuilles etirees obtenues par le premier mode de mise 
en oeuvre du precede selon 1* invention peuvent etre etirees a 
nouveau k une temperature inferieure a la temperature de fusion 
de la resine olefinique et a une temperature plus ^levee ou 
plus basse que la temperature des couches superficielles emplc 
yees lors de I'^tirage initial. Ce second etirage conduit a une 
nouvelle amelioration des caracteristiques superficielles de 
la feuille etir^e et k une diminution de la densite de cette 
feuille. 

Selon .un second mode de mise" en oeuvre du precede selon 
1 'invention, on etire une feuille non etiree de resine olefini- 
que a une tempe'ra;turB inferieure a la temperature de fusion de 
ladite resine olefinique, la temperature de la couche interieu- 
re de la feuille etant maintenue a une valeur superieure d'au 
moins 10**C k celle des deux couches superficielles. 

Le produit obtenu par le second mode d' execution decrit 
ci-dessus est utilisable pour I'ecriture avec des crayons ou 
des plumes etant donne que la structure des pores de la couche 
interieure est plus fine et plus dense que celle des deux cou- 
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ches auperficielles. Les grandes dimensions des pores des deux 
couches sup erficie lies du produit ainsi obtenu contribuent k 
diminuer la density de la feuille et les dioensioiis inferieures 
des pores de la coucbe int^rieure serveat k maintenir la resis- 
5 tance mecanique de la feuille. 

La feuille etir^e peut etre 6ttr6e a nouveau k une tempe- 
rature inferieure a la temperaliure de fusion de la resine ole- 
finique et k une temperature superieure ou iiif6rieure a celle 
de la coucbe int^rieure lors du premier etirage. On peut done 

10 obtenir un produit ayant des caract^ristiques superficielles 
encore amelior^es et une density plus faible. 

La' temperature employee pour l'6tirage d'une feuille non 
etir6e peut etre determinee en specif iant la temperature des 
couches superficielles apres chauffage de la feuille non etiree 

15 & la temperature choisie pour la couche int^rieure. La tempera- 
ture des couches superficielles peut etre obtenue par divers 
precedes, y compris un precede de laoninage dan^ lequel on fait 
passer la feuille une ou plusieurs fois entre des cylindres 
froids ou chauds maintenus k une temperature differant de la 

20 temperature de la couche interieure d'au moins 10'C; un prece- 
de de chauffage ou de refroidissement par I'air dans lequel on 
utilise de I'air ayant une temperature different de celle de 
la couche interieure d'au moins 10°C; un precede utilisant une 
enceinte de chauffage ou de refroidissement, dans lequel la 

25 feuille passe a Iravers une enceinte maintenue a une temperature 
differant de celle de la couche interieure d'au moins 10°C; ou 
bien un precede utilisant une cuve de chauffage ou de refroi- 
dissement, dans lequel on fait passer la feuille a travers une 
cuve remplie d'huile ou d'eau a une temperature differant de 

30 celle de la couche inf^rieure d'au moins 10^*0. 

II est preferable que la" feuille- non etiree soit soumise 
k la temperature des couches superficielles pendant le moins de 
temps possible pour eviter toute influence de la temperature 
de la couche superficielle sur la temperature de la couche in- 

55 terieure. 

La temperature employee lors du second etirage peut etre 
fixee par un des precedes sus-mentionnes pour determiner la 
temperature des couches superficielles. Au cours du second 
etirage, la temperature des couches superficielles peut etre 

^ ou non egale k celle de la couche interieure. 
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L»6tirage peut Stre mis en oeuvre suivant un ou plusieurs 
axes en meme temps ou succeseivement , de manifere connue. L'^tira- 
ge suivant plusieurs axes le plus courant est un itirage biaxial 
dans les sens de la longueur et de la largeur et, on utilise de 
pr6f6rence, dans ce but, une etireuse k tendeur. 

Le taux d'^tirage peut etre cboisi de oanifere k obtenir une 
feuille dont la structure comporte des pores et dimre suivant 
les propri^t^s m^caniques et les usages etc... du produit. En 
g^n^ral, dans le cas du premier 6tirage. le taux dans une direc- 
tion est d»au moins 1»5 et compris, de pr^f^rence, entre 1,8 et 8, 
et, dans le cas du second 6tirage, il est d'au moins 1,2 et 
compris, de pr^f^rence/ entre 1,5 et 2. 

Selon un second proc6d6 de mise en oeuvre de 1' invention, 
une feuille non 6tir6e de resine ol6fini(iue du type sus-mentionne 
15 est 6tiree k une temperature telle que I'une quelconque des cou- 
ches superricielles et la couche int^rieure soient k une tempera- 
ture inferieure k celle de fusion de ladite resine olefinique et 
que 1' autre soit a une temperature sup6rieure ou 6gale k la tem- 
perature de fusion de la resine tout en ne d^passant pas cette 
20 temperature de fusion de plus de ^0'*C. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre du second proced6, 
on etire une feuille non etir^e de ladite resine olefinique k une 
temperature telle que les couches superficielles soient mainte- 
nues k une temperature au moins egale k la temperature de fusion 
25 de la resine, mais ne la depassant pas de plus de ^0*»C, et la 
couche inferieure soit maintenue k une temperature inferieure a 
la temperature de fusion de la resine. 

La feuille etiree obtenue selon ce mode d' execution est une 
feuille tenace et leg^re dont les deux surfaces sont lisses 
30 tandis que la couche interieure a une structure poreuse. Ces 

feuilles sont utilisables pour 1' impression avec une encre d'im- 
primerie qui contient un solvant capable de dissoudrela couche 
superfioielle fondue. 

Selon un second mode de mise en oeuvre du second procede, 
35 on etire une feuille non etiree de ladite resine oiefinique a 

une temperature telle que les couches superficielles de la feuil- 
le soient maintenues a une temperature inferieure a la tempera- 
ture de fusion de la resine et que 1' autre couche soit maintenue 
a une temperature au moins egale a la temperature de fusion de la 
^0 resine mais ne depassant pas cette temperature de fusion de plus 
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de 40**C. Ce procede permet d'obtenir one feuille etiree avec des 
couches superficielles poreuses et one couciie int^rieure prati- 
quenent sans aucun pore. Puisque cette feuille a des couches su- 
perficielles poreuses, elle a non seulement une aptitude k pren- 
dre 1 ' impression et des caracreristiques graphiques superieures, 
nais aussi, elle est legere et tenace etant donne la presence 
d'une couche dense & I'int^rieur. 

. La feuille etiree obtenue par le second procede selon 1' in- 
vention dans laquellft^ soit les couches superficielles, soit la 
couche interieure sont pratiquement depourvues de pores peut,si 
on le desire, etre etiree k nouveau a une temperature inferieure 
a la temperature de fusion de la resine olefinique. II est pos- 
sible, grace a cet etirage, de creer des pores dans les* couches 
pratiquement depourvues de pores et on peut obtenir un papier 
synthetique dont la section transversale a une structure poreuse 
en tous points et dans laquelle les dimensions des pores varient 
des couches superficielles en direction de la couche inxjerieure. 

La temperature d'etirage dans le second procede peut etre 
determinee de la maniere decrite ci-dessus a propos du premier 
procede ct on peut utiliser les memes operations eo rajx d' eti- 
rage. 

Les feuilles ^tirees obtenues conXormement au mode de mire 
en oeuvre precitee peuvent etre utilisees directement dans diver- 
ses applications, telles que 1 ' impression, I'ecriture ou I'embal- 
lage. Ces feuilles peuvent etre traitees pour augmenter enccre 
leurs caracteristiques superlicielles. 

Ce traitement complemeritaire peut etre execute, par exemple , 
en traitant a chaud la feuille etiree a une temperature infe- 
rieure a la temperature de fusion de la resine olefinique, sous 
une tension permettant un retrait de la feuille. L' expression 
"sous une tension permettant un trait de la feuille" signifie 
1' exclusion des feuilles a I'etat completement detendu. En jiarti- 
culier, il est pr^f^rable cue la feuille subisse un retrait sous 
une tension telle qu'il ne se produise pas de desegregation de 
la feuille, notamment quand on la fait glisser dans un support 
de feuille a la suite de son retrait, Le retrait de la feuille 
peut repr^senter au moins 1 i'o de ses dimensions avant retrait. 
Si la feuille subit un retrait entre 2 et 10 $c, 1* aptitude k 
1' impression avec une encre oleique ou les proprietes graphiques 
avec un instrument d'ecriture sont am^liorees de meme que la re- 
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gularite et le brillant de la surface. La temperature n^cessaire 
pour le retrait est inferieure ^ la temperature de fusion de la 
resine olefinique, Des temperatures trop basses prolongent exa- 
gerement la duree du retrait et par consequent il est pref^ra- 
5 ble que cette temperature soit aussi proche que possible de la 
temperature de fusion. La temperature de retraiit peut etre at- 
teinte par tout proc6de connu par exemple en utilisant I'air 
chaud, des radiateurs ixif rarouges , un bain d'eau ou d'huile. 

Un autre procdd^ de traitement complementaire de la feuille 

-10 etiree consiste k faire passer la feuille dans une calandre k 

rouleaux, avec ou sans impregnation prealable par une dispersion 
ou solution d'une resine thermoplastique^ telle que les resines 
de styrfene, les resines polyvinyliques , les resines d'acetate 
de vinyle, les resines de polyacrylate ou les resines de polya- 

'I5 mide^ ou d'une resine thermodurcissable, telle que les resines 
phenoliques, les resines d'uree, les resines meiamines et les 
resines cetoniques. Le passage a la calandre peut etre effectue 
a temperature inferieure ^ la temperature de fusion de la resi- 
ne olefinique, la pression entre les rouleaux etant maintenue 

i^O entre 10 et 70 kg/cm^ , de preference entre 30 et 60 kg/cm^. Gra- 
ce a ce passage a la calandre, les pores des couches superficiel- 
les de la feuille e-ciree deviennent plus petits et plus nombreux 
oar unite de volume (ou denses) et 1' aptitude k prendre 1' im- 
pression et les caracteristiques graphiques de la feuille sont 

25 encore ameliorees, De plus, la feuille passee k la calandre a 

une raideur, un brillant superficiel, une regularite de la sur- 
face et une resistance superficielle ameliorees. 

Le papier synth.etique obtenu par le precede selon 1' inven- 
tion a une couche interieure poreuse et des couches superficiel- 

30 les poreuses, dans lesquelles les dimensions des pores varient 

lorsqu'on passe de la couche interieure aux cOuches superficiel- 
les et la repartition des dimensions des pores est symetrique 
par rapport au plan median de la feuille. Le papier synthetique 
selon 1' invention a une densite plus faible, un poids moindre 

35 et une transparence moindre que les feuilles classiques de re- 
sine olexiiiique de structure poreuse. De plus,il a des caracte- 
ristiques mecaniques, par exemple la resistajice ^ la traction, 
la resistance au dechirement et la resistance a la flexion ex- 
cellentes, et des caracteristiques graphiques avec un instru- 

^0 oent d'ecriture, des. caracteristiques d 'impression avec les 
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tampons ou les machines k ecrire remarquables, et use excellent e 
aptitude a 1 * impression avec une encre d'inprimerie . 

Le papier synth^tique obtenu par le proc6d6 selon 1 'inven- 
tion a egalement une resistance satisfaisante k I'eau et convient 
5 pour des usages qui nicessitent une certaine resistance a 1' ac- 
tion de I'eau* 

Le papier synth^tique obtenu par la pr^sente invention est 
par consequent uxilisable comme iiiat6riau d'emballage avec de 
belles impressions multicolores , comme papier d 'impression pour 
10 affiches, illustres, livres ou calendriers, comme mat^riau ordi- 
naire d'emballage, comme mat^riau de rembourrage et comme papier 
d'emballage permeable k I'air. Ces feuilles conviennent parti- 
culiferement pour 1' impression des dictionnaires, Elles sont Ega- 
lement utilisables pour les carnets de poche ou papier k des sin 

15 qui necessitent de bonnes caracteristiques grapbiques. 

Le papier synth6tique selon 1 'invention est Egalement uti- 
lisable comme mat^riau de construction ou decoratif pour la rea- 
lisation de tentures, de cloisons, de toits et de plafonds (au 
Japon) et Egalement pour 1 ' agriculture ou 1 'horticulture , en 

20 vue de son emploi dans les serres, par exemple. 

Divers motifs en relief ou en creux peuvent etre ajoutes 
aux feuilles de papier synthEtique obtenues par le procedE selon 
1' invention ou formes dans celles-ci, par gaufrage ou deforma- 
tion, et on peut fixer d'autres couches de resinae synthEtiques • 

25 a celles ayant servi k la fabrication du papier, par exemple par 
collage k chaud. Les papiers synthetiques ainsi traitEs peuvent 
etre employes par exemple pour la reliure des livres ou la con- 
fection de sacs» 

Les exemple s ci-apr^s permettront de mieux comprendre la 

30 prEsente invention. Sauf indication contraire, toutes les par- 
ties et pourcentages indiques ici et dans ce qui suit sont en 
poids . 

Dans ces exemples, la density et la resistance a la trac- 
tion des feuilles et la temperature de fusion de la resine ole- 
35 finique ont ete mesurEes par les precedes ci-aprfes : ^ 

densite : par division du poids en g de la feuille par cm par 
I'epaisseur de ladite feuille en cm (unite :g/cm^; la 
valeur obtenue est numeriquement egale k la densite 
calculee par rapport k I'eau a ^°). 
40 resistance k la traction : selon la norme ASOTi-D 638 avec une 
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Vitesse de traction de $0 mm/aa 

Tp ^T,Pr»ture de fusion : selon la norme ASTM D 2117 . 

Example 1 : oT^alaxe une rfsine de poly^tHyline basse pres- 

sion (Hizex 6 100 P. produit de la firme Mitsui Chemical Co Ltd) 
5 fondant k 120-C, en utilisant un milangeur i tamDour cylindrique 
chauffe i 150-C. Le poljrethylftne ainsi »ala3ce est transform* en 
une feuille d'epaisseu^.5 mm par une presae chauffante chauf- 
I6e k 180'C. On laisse refroidir la feuille ft la temperature am- 
tiante. Ensuite, on maintient la totality de cette feuille ft 
10 80-C et on la fait passer deux fois entre des cylindres cHauffes 
dont lea surfaces sent maintenues ft 1240C. Les surfaces de la 
feuille sont par consequents chauXf6es ft 124-C. »ais la couche 
interieure de la feuille reate maintenue ft 80»C en reglant la 
Vitesse de passage de la feuille ft travers les cylindres ft 

La feuille est ensuite 6tir6e ft la temp4rature indiquie ci- 
dessus ausqu'ft 2.5 fois ses dimensions originelles, dans le sens 
longitudinal et dans le sens transversal. la Vitesse d fitirage 
est regime ft 100 cm/mn. Des photomicroBraphies en coupe de la 
20 feuille etir^e indiquent que la couche interieure et les couches 
superficielles ont une structure poreuse, les dimensions des 
pores des couches superficielles etant inflrieures ft celles des 
pores de la couche interieure et que la repartition des dimen- 
sions des pores est symetrique par rapport ft I'axe d'une sectxon 
25 transversale de la feuille. La feuille ainsi etiree a ^ne hlan- . 
cheur et une opacite remarquahles et sa densite est de 0.665- 

EremT^les 2 ft 16 : On forme une feuille etiree de 0,5 m d e- 
paisseur en une resine oiefinique par un procftde semhlable ft 
celui decrit dans I'exemple 1 et on retire au meme taux dens 
30 les sans de la longueur et de la largeur, ft raison de 100 cm/mn. 
La feuille etiree obtenue a une faible densite et est legere. 
Elle a egalement une opacite, une' regularite et une resistance 
mecanique satisfaisantes- et des caracteristiques d'impression 
telles que la rexenT:ion de I'encre. et le sechage de celle-ci 
55 egalement satisfaisantes . 

Une photomicrographie d'une coupe transversale de chacune 
des feuilles obtenues indique que la couche interieure et les 
couches superficielles ont toutes une structure poreuse, que les 
dimensions des pores des couches superficielles sont infSrieures 
^ ft celles de la couche interieure et que la repartition des di- 
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mensions des pores est symetrique par rapport a I'axe d'une sec- 
tion trancversale de la feuille. Les resultats sent indiques sur 
le tableau 1 (voir pages 54 et 35). 
Example 1? : 

Polyethylene basse pression (Hizer 6100 P) 100 parties 

Copolymfere d' ethylene et acetate de vinyle 

(Evaflex ^0, marque commerciale d'un pro- 

duit de la Mitsui Polychemical Co, Ltd) ?0 

resine de polystyrene (polystyrene Sekisui 

type HH 500, de la finae Sekisui) 10 

bioxyde de titsjie ^ 

melange de sulXure de zinc et sulfure de baryum 7 

Silice pulverisee 50 

Le melange ayaJDt la composition ci-dessus (la temperature 
de fusion de la resine ol^finique est de 126°C) est malaxe pen- 
dant 20 mn a I^O^C a l»aide d'un malajc«ur a tambour et transfor- 
me en une feuille ayant une epaisseur de 0,5 mm par passage ^ 
la calandre a rouleaux. On laisse refroidir la feuille a la T;em- 
perature ambiante puis on la chauffe et on la maintient en tota- 
lite a SO'^C, On fait passer ensuite oette feuille deux fois en- 
tre des cylindres. chauffes dont les surfaces sont maintenues a 
120«C. Les surfaces de la feuille sont chauffees a 120°C, mais 
la couche interieure de la feuille est maintenue a environ' SO°C 
en reglant la vitesse d ' introduction de la feuille entre les 
rouleaux chauffes a 11,5 m/nn. 

La feuille est ensuixie etiree a 2,5 ^ois ses dimensions 
originelles, dans le sens de la longueur et dans celui de la 
largeur. 

Des photomicrographies d'une coupe transversale de la feuil 
le etiree indiquent que la couche interieure et les couches su- 
perficielles ont one structure poreuse, les dimensions .des 
pores des couches superf icielles etant inferieures a celles des 
pores de la couche interieure et la repartition des dimensions 
des pores est symetrique par rapport a I'axe de la section trans 
versale de la feuille. La feuille ainsi etiree a une densitc de 
0,595- 

Un essai d* aptitude a 1' impression est execute sur la 
feuille etiree obtenue. On observe que la feuille 6tiree obtenue 
dans le present exemple a les memes caracteristiques de reten- 
tion ez de sechage de I'encre que le papi^^r couch^ correspon- 
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dant existajit dans le commerce et on peat 1 ' employer pour des 
impressions polychromes. Par consequent, la feuille etiree ob- 
tenue ci-dessus a une blancheur, une opacite, one regularite et 
une resistance m^caniqiie satisfaisantes et peut etre employee 
5 sans difficulte comma papier d' impression et papier d'emballage. 
Exemole 18 : 

Polyethylene basse pression (Hizex 6 100 P) 50 parties 

Polyethylene haute pression (Sujnikathene P-101-1, 

produit de la Sumitomo Chemical Co Ltd) 50 " 

Copolymere de styrene et acetate de vinyle (Sumi- 

tate KC-10, egalement un produit de la Sumitomo) 30 "* 

resine phenoxy (PAHJ, marque commerciale d'un 
produit de la firme Union Carbide Corporation) 15 " 

Kaolin 20 " 

15 Silice pulverisee 20 " 

Bioxyde de titane 5 " 

On malaxe pendaiit 15 mn a 160*'C, en utilisant un malaxeur 
a tambour, un melange ayant la composition ci-dessus (les resi- 
nes oleliniques fondant a 126° C) et le transforme en une feuil- 

20 le de 0,5 mm par passage a la calandre a rouleaux. On laisse 

refroidir la feuille a la temperature ambiante puis on la chauf- 
fe et la maintient dans sa totadite a &0°0, On fait ensuite pas- 
ser deux fois cette feuille entre des cylindres chauffes dont 
les surfaces sont maintenues a 100'C. La vitesse d' introduction 

25 de la feuille entre les cylindres chauffes est reglee a 12 m/mn. 
Cette feuille est etiree k 2,5 ^ois ses dimensions originelles, 
dans les sens de la longueur et de la largeur. 

Une photomicrographie d'xme coupe transversale de la feuil- 
le Etiree ainsi obtenue indique que les couches interieures et 

50 superf icielles ont toutes une structure poreuse, les dimensions 
des pores de la couche superficielle etant inf^rieures a celles 
de la couche interieure et la repartition des dimensions des 
pores est symetrique par rapport a .1 ' axe de la section transver- 
sale de la feuille. Cette feuille etiree a 'one densite de 0,580. 

55 La feuille ainsi obtenue a une blancheur, une opacite, une re- 
gularite et des caracteristiques mecaniques satisfaisantes. L'es- 
sai d' aptitude a 1 'impression indique que les feuilles preparees 
selon le present exemple se comportent mieux en ce qui conceme 
la retention et le sechage de I'encre que les papiers couches 

^0 eiistant dans le commerce. De plus, on peut les utiliser pour 
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des impressions polycliromes, et elles sont utilisables comme 
papier pour impression et papier d'embailage. 
Exemple 19 

Polyethylene basse pression (Hizex 6 100 P) 100 parties 

Copolymere d'^thylfene et acetate de vinyle 
(Ultrathene 631, marque commerciale d'un produit 

de la Mitsui Polychemical Co Ltd) 
Polystyrene (polystyrene Selcisui HH $00, mar- 
que commerciale d'un produit de la firme Selcisui) 10 
Copolymfere styrene-butr-difene (JSE-$2, marque com- 
merciale d'un produit de la Japan Synthetic Eubber 
Co Ltd) 

Silice en poudre ^ 

c n 

Bioxyde de titane ^ 
15 On mal£.-e pendant 15 nm dans un malaxeur k tambour chauf- 

t6 k leCC, le melange ayant la composition ci-dessus (la re- 
sine olefinique. fondant 4 126«C) et on transfome le melange 
en une feuille ayant une epaisseur de 0,5 21m par passage k la 
calandre a rouleaux. On laisse refroidir la feuille a la tempe- 
20 rature ambiante et chauffe ensuite la totalite de cette feuille 
k 80*'C et la maintient a cette temperature. On fait ensuite 
passer deux fois la feuille entre des cylindres chauffes dont 
les temperatures superf icielles sont maintenues k 120''C,. La 
Vitesse d' introduction de la feuille entre les rouleaux est . 
25 ajustee a 12 m/s. La feuille est ensuite etiree a 2,5 fois ses 
dimensions -originelles, dans le sens de la longueur et aussi 
dans le sens de la largeur. 

Des photomicrogFaphies d'une coupe transversale de la 
feuille etiree ainsi obtecue indiquent que les couches superfi- 
30 cielles et la couche int^rieure ont toutes une structure poreu- 
se, les dimensions des pores des couches superficielles, etant 
inferieures a celles de ceux de la ccuche int^rieure, tandis 
que la repartition des dimensions des pores est symetrique par 
rapport a I'axe d'une section transversale de la feuille. Cet- 
35 te feuille a xme density de 0,585. 

La feuille Etiree ainsi obtenue a une blancheur, une opa- 
cite , une r^gularite et des caracteristiques mecaniques excel- 
lentes. Un essai d' aptitude a 1* impression indique qu'elle a 
de meilleures caracteristiques de retention et de sechage de 
I'encre que le papier couche du commerce. On peut I'utiliser 
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pour des iapressions conunerciales, et cette feuille s'av6re uti- 
lisable comme papier d' impression et comme papier d'emballage. 
Eyem-ole 20 : 

Polyethylene basse pression (Stari^ne, marque 

commerciale d'un produit de la Porukava Chemical 

Ind- Co Ltd) P"^*^^^ 

Copolym^re de styrine et acetate de vinyle 

(Ultra thfene 631) 10 " 

Polybutadifene ( JSB-B-B-01 , marque commerciale d*un 

produit de la Japan Synthetic Eubber Co Ltd) 20 

Polystyrene (polystyrene Sekisui HH-^OO) 10 " 

Terre d'inXusoires 

Bioxyde de titajie ^ 
Melange de sulfure de zinc et de sulfate de baryum 10 

On malaxe pendant 15 nin dans un malaxeur & tambour chauff^ 
k 1$0*C \in melange ayant la composition- ci-dessus (la r^sine 
olefinique fondant k 129*^0) et le transforme en une feuille de 
0,5 mm d'^paisseur par passage k la calandre k rouleauac. On 
laisse refroidir la feuille k la temperature ambiante puis la 
chauffe et la maintient en totality k 80-C, On fait ensuite pas- 
ser cette feuille deux fois entre des cylindres chauff^s dont 
les surfaces sont maintenues a 125°C, La vitesse d^introduction 
de la feuille entre les cylindres chauffes est r^gl^e k 12 m/mn, 
La feuille est ensuite etir^e k fois ses dimensions origi- 
nelles, dans le sens de la longueur et le sens de la laxgeur, ^ 

Une photomicrographie d'une coupe transversale de la feuil- 
le 6tiree ainsi obtenue indique que les couches interieure et 
superficielles ont une structure poreuse, :.que les dimensions 
des pores des couches superficielles sont inf^rieures k celles 
des pores de la couche interieure et que la repartition des di- 
mensions des pores est symetrique -par rapport a I'axe d'une 
section transversale de la feuille. Cette feuille a une densite 
de 0,635. 

La feuille etir^e. ainsi obtenue a une blancheur, une opa- 
cite et des caracteristiques mecaniques excellentes. Un essai 
d' aptitude k 1 'impression indique que les feuilles obtenues 
comme indique ci-dessus ont des caracteristiques de retention 
et de sechage de I'encre sup^rieures k celles du papier couch^ 
du commerce. On peut les utiliser pour les impressions polychro 
mes et ces feuilles s'avferent utilisables comme papier d'impres 
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sion et papier d'emballage. 
£xemDle 21 : 

On malaxe dans un malaxfeur a tambour chauXf^ k IS^O^'C une 
resine de polyethylene basse pression (Hixex 6 100 P) , fondant 
a 126«C, et la transforaie en une feuille de 0,5 mm d'epaisseur 
en utilisant une presse chauffante portee a 180«C. On laisse re- 
Xroidir cette feuille k la temperature ambiante puis on la chauf- 
fe et la maintient en totalite a 125*C. On fait passer deux fois 
la feuille entre des cylindres refroidis par I'eau, dont les sur- 
faces sont maintenues a 20** C. 

La temperature de la couciie interieure est maintenue a 
125«g; mais. les couches superficielles de la feuille sont mainte- 
nues a environ 80«C en r^glant la viUesse de deplacement de la 
feuille entre les cylindres froids k 12 m/mn. On etire ensuite 
la feuille a 2,5 fois ses dimensions originelles, dans le sens 
longitudinal et le sens transversal. 

Une phctomicrographie d'une coupe transversale de la feuil- 
le etiree obtenue indique que les couches superficielles et in- 
terieure ont une structure poreuse, que les dimensions des pores 
des couches superficielles etant superieures a celles de la cou- 
che interieure et que la repartition des dimensions des pores 
est sym^trique par rapport a I'axe d'une section transversale 
de la feuille. Cette feuille a une blancheur et une opacite 
excellentes et sa densite est de 0,6^5- 
Exemnles 22 a 5^ : 

On faqonne chacun des produits a base de resine olefiniquc 
figurant sur le tableau 2 en une feuille de 0,5 mm d'epaisseur 
en operant comme dans I'exemple 21 ci-dessus. On etire la feuil- 
le obtenue k raison de 50 cm/mn au meme taux, dans les direc- 
ts ons^longitudinale et transversale, dans les conditions d'eti- 
rage indiquees sur le tableau 2. La- feuille etiree obtenue a 
une faible densite et est, par consequent , legere . Elle a une opa- 
cite et une resistance mecanique excellentes et une bonne ap- 
titude a i' impression, par exemple en ce qui concerne la reten- 
tion et le sechage de I'encre. 

Une phctomicrographie d'une coupe transversale de cette 
feuille indique que les couches superficielles et interieure 
ont une structure poreuse, que les dimensions des pores des cou- 
ches superficielles sont superieures a celles d.is pores de la 
couche interieure et que la repartition des dimensions des pores 
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est synetrique par rapport a l'a:ct; d'une section transversale 

de la feuille. 

Tableau 2, voir page 36) • 

Lxen-cle 35 

On maintient a 125°C une feuille non etiree obtenue de la 
maniere indiquee dans I'exenple et on la fait passer deux 
rois entre des rouleaux refroidis par I'eau dont les surfaces 
sont maintenues a 20*C, En meme temps, la temperature de la couche 
interieure de la feuille est maintenue a 125**C tandis que les 
couches superficielles sont maintenues a environ 50°C en ajustant 
la Vitesse de deplacement de la feuille entre lee cylindres re- 
froidis a 12,0 m/mn. On etire ensuite la feuille a 2,5 ^ois ses 
dimensions originelles dans les directions longitudinale et 
transversale. 

Une photomicrographie d'une coupe transversale de la feuille 
etiree indique que les couches superficielles et la couche inte- 
rieure ont une structure poreuse. Les dimensions des pores de la 
couche superficielle sont superieures a celles des pores de la 
couche interieure et la repartition des dimensions des pores est 
sym^trique par rapport a I'axe d'une section transversale de la 
feuille. La feuille etiree ainsi obtenue a une densite de 0,598. 

On soumet la feuille etiree ainsi obtenue a un essai d'ap- 
tit^ade a I'impression et on observe que celle-ci est satisfaisan- 
te en ce qui conceme les caracteristiques des retention et de 
sechage de I'encre. On peut I'utiliser pour des impressions poly- 
chromes. Cette feuille a egalement une blancheur, une opacity, une 
regularite et des caracteristiques mecaniques excellentes, un 
toucher semblable a du cuir et -one raideur et un toucher sembla- 
ble a celui d'un papier prepare a partir de matieres premieres 
naturelles et est utilisable comme papier d'impression et papier 
d'embailage. 
ExemDles 36 a ^0 : 

Chaque melange a base de resine figurant sur le tableau 5 
est transforme en une feuille non etiree de la maniere indiquee 
dans l»exemple 1? et etiree dans les conditions indiquees dans 
I'exemple 35. La feuille etiree obtenue a des proprietes sembla- 
bles a celles de la feuille etiree obtenue dans I'exenple 55» 
- T Tableau 3, voir pages 37 et 36). 

Exemnle ^1 ; 

Sesine de polypropylene (Chisso Polypro 101^, de la 

Chisso Corporation) '^^0 parties 
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X^siae de polypropylene (Vistac CC, Chisso Corpo- 



ration) 10 parties 

fie sine ph^noxy (PAH J, Union Carbide Corporation) 10 " 
Polybutadiene (Dienerubber de la lirme AsaM 

5 Kasei Kogyo EEC) 20 " 

Terre d'infusoires 20 " 

Silice pulverisee 20 " 

Bioxyde de titane 7 " 



On malaxe pendant 15 en utilisant un malaxeur k tambour 

10 chauffe k 180*C un melange ayant la composition ci-dessus (la 
re sine ol^fini.que fondant k 174''C) et on le transforme en une 
feuille de 0,5 mm d'epaisseur par passage k la calandre k rou- 
leaux. On laisse refroidir la feuille k la temperature ambiante 
et on la maintient ensuite k 170^*0 pendant 5 mn. On fait ensui- 

15 te passer la -feuille deux fois entre des cylindres refroidis 

dont les surfaces sont ' maintenues a 60°C. La surface de la feuil- 
le est maintenue a 100°C. La vitesse de deplacement de la feuil- 
le entre les rouleaux refroidis est ajustee a 12 m/mn. On etire 
aasuite la feuille a 3 fois ses dimensions originelles dans les 

20 sens longitudinal et transversal, k raison de 50 cm/mn. 

Une micropixotograpbie d'une coupe transversale de la feuil- 
le etiree ainsi obtenue indique que les couches superficielles 
et la couche int^rieure ont une structure poreuse, que les di- 
mensions des pores de la couclie superficielle sont superieures 

25 a celles des pores de la coucbe interieure et que la reparti- 
tion des dimensions des pores est symetrique par rapport a I'axe 
d'une section transversale de la feuille. 

La feuille ^tir^e ainsi obtenue a une blancheur, une opa- 
cite, et une resistance mecanique excellentes et I'essai. d'ap- 

30 titude k 1' impression indique que ses caracteristiques de re- 
. tention et de s^cbage de I'encre sont excellentes. La surface 
de la feuille a une apparence et un toucher semblables k ceux 
du cuir, 
ExemDle 42 

35 On malaxe du polyethylene de haute densite (Hizex 6100 P) 

(fondant k 126''C) en utilisant un malaxeur a tambour chauff^ a 
150*C et on le- transforme en une- feuille de 0,5 mm d'epaisseur 
par- une presse chauffante chauff^e k 180*'C. On laisse refroi- 
dir la feuille k la temperature ambiante ■ puis on chauffe et 

40 maintient k 80°C la totality de la feuille. On fait passer 
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quatre fois cette feuille k travers des cylindres dont le? 
surfaces sont maintenues k 110*C. Imn^diateinent aprfes, on szt~ 
re la leuille k trois fois ses dimensions originelles, dans 
les sens longitudinal et transversal, k raison de 60 cm/mn. la 
5 temperature superficielle de la feuille eat de 110*C et la ten- 
perature de la couche int^rieure de la feuille est maintenue a 
SO^C environ en r^glant la vitesse d' introduction de la feuil- 
le entre les cylindres ^12 m/mn. 

Une pile tomicro graphic d'line coupe transversale de la 

10 feuille obtenue indique que les couches int^rieure et superfi- 
cielles ont une structure poreuse, que les dimensions des po- 
res- de la couche superficielle sont inf 6rieures k celles de la 
couche int^rieure et que la repartition des dimensions des po- 
res est symetrique par rapport & I'axe d'une section transver- 

15 sale de la feuille. La feuille ohtenue a une density de 0,65S. 

La feuille ainsi etiree est ensuite refroidie k la tempe- 
rature ambiante et ensuite chauffee et maintenue & 120*C, On 
etire ensuite cette feuille k 1,8 fois ses dimensions initia- 
les dans les directions longitudinale et transversale a. raiser. 

20 de 50 cm/mn. Une micrographie d'une coupe de la feuille obtenue 
indique que les pores des couches superficielles sont plus 
petits et plus denses. Cette feuille a une blancheur et une 
opacity excellentes et sa density est abaissee 6. 0,520. 

Si toutes les feuilles etirees obtenues dans les exemples 

25 17 a 20 sont a nouveau etirees dans les conditions indiguees 

ci-dessus, on obtient un papier synth^tique ayant des caracte- 
ristiques de surface ameliorees et une density diminuee. Les 
feuilles ainsi obtenues aprfes un nouvel etirage ont une blan- 
cheur, line opacite, une regularite et une resistance mecaniqus 

30 excellentes. I'essai d* aptitude k 1* impression indique que ce 
papier synthetique a une meilleur-.e aptitude a 1 ' impression, 
par exemple en ce qui cone erne les caracteristiques de reten- 
tion et de sechage de I'encre, que le papier couche du commer- 
ce. On peut I'utiliser pour des impressions polychromes et ce 

55 papier synthetique s'est avere utilisable comme papier d' im- 
pression et papier d'emballage. 
Exemples ^3 k 57 : 

On transXorme tous les melanges & base de resine figuran" 
sur/^ableau 4 en feuilles non etirees de 0,5 nim d*epaisseur, 
de la maniere indiquee dans I'exemple ^2. On etire les feuilles 
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et, de plus, uae bonne aptitude 4 1 'impression en particulier 

en ce qui conceme ses caract^risti(iues de retention et de se- 

cliage de I'encre. 

Tableau 5, voir pages et 42), 

Egemnle 7^ : 

On malaxe, en utilisant un malaxeur k tambour chauff^ k 
150**C, une resine de polyethylene basse pression (Hizex 6100 P) 
et on la transforoe en une feuille de 0,5 mm d»6paisseur par 
une presse chauXfante chaume k 180*'C, On laisse refroidir cet- 
te leuille k la temperature ambiante puis on chauffe et maintient 
la totality de cette feuille a 120*0. On fait ensuite passer 
quatre fois cette feuille entre des cylindres dont les surfaces 
sont maintenues a 800C. Imm^diatement aprfes son passage, la 
feuille est etir^e k 3 fois ses dimensions originelles dans les 
directions longitudinale et transversale , a raison de 100 cm/mn. 
Les surfaces de la feuille se refroidissent dans ces conditions 
a 80*0, mais la temperature de la couche interieure est mainte- 
nue k environ 120**G en introduisant la feuille entre les rou- 
leaux k raison de-12 m/mn. Une pliotomicrographie d'une coupe 
transversale de la feuille indique que les couches superficiel- 
les et interieure ont une structure poreuse, les dimensions des 
pores de la couche superficielle sont plus grandes que celles de 
la couche interieure et la repartition des dimensions des pores 
est symetrique par rapport 4 I'axe de la section transversale 
de la feuille. La feuille etir^e a une densite de 0,643. On 
laisse ensuite refroidir la feuille a la temperature ambiante, 
puis on chauffe la totalite de la feuille et la maintient a 
80°C, La feuille est soumise a un second etirage a 1,3 fois ses 
dimensions aprfes le premier etirage. dans les directions longi- 
tudinale et transversale a raison de 30 cm/mn. Une photomicro- 
graphie d»ane coupe transversale de la feuille obtenue indique 
que les caracteristiques superficielles de la feuille sont en- 
core ameiiorees et que les couches superficielles ont une struc- 
ture poreuse, fine et dense. La feuille ainsi obtenue a une 
blancheur et une opacite ezcellentes . Zlle est tr6s rigide et 
a un toucher et une apparence semblables k ceux du cuir. La 
densite de la feuille est de 0,345, 

Toutes les feuilles ayant subi un premier etirage obtenues 
selon les exemples 36 k 41 sont soumises k un nouvel etirage 
dans les conditions sus-mentionnees. On obtient ainsi un papier 
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synthitique ayaat des caractiristiques superXicielles encore 
aa^lior^es et uae densite diaiau^e. Ces feuiUes ainsi ^tiries 
ent une tlancheur. une opaciti et des caract^ristiques B*caiuque8 
excellentes. Elles ont une grande rigidit* et out toucher et 
une apparence superficielle semblables k ceux du cuir. I'essai 
d' aptitude 4 I'iapressionindique qu'elle est satisf aisante , 
en particulier que ses caracti ristiquea de retention et de s6cha- 
ge de I'encre sont bonnes. On peut I'utiliser pour une impres- 
sion polychrome et les papiers synth^tiques ainsi obtenus peu- 
vent etre utilises coame papier d'emballage ou comae papier des- 
tine 4 la rialisation de locaux d' habitation ou autres. par 
exempl-e comme papier-tenture. 

Exemples 75 a 87 : . ^, 

Tous les produits k base de r6sxne oUfinique repr6sent6s 

sur le tableau 6 sont transfoim^s en une feuille non etiree de 
0 5 mm d-^paisseur de la maniere indiqu6e dans I'exemple 7^, qui 
est ensuite etiree a raison de 100 cm/mn dans les conditions de 
premier etirage figurant sur le tableau 6. On laisse ensuite re- 
rroidir ohaque leuille i la temperature ambiante et on 1 etire 
a nouveau a raison de 50 cm/mn, dans les conditions de nouvel 
etirage figurant sur le tableau 6. 

Une photomicrographie d'une coupe transversale de la feuiUe 
obtenue indique que les couches int^rieure et superficielles ont 
toutes une structure poreuse. que les dimensions des pores des 
25 couches superficielles 6tant superieures k celles des pores de 
la couche interieure et que la repartition des dimensions des 
pores est symetrique par rapport- a I'axe d'une section transver- 
sals de la feaille. Cela confirme, par ailleurs, que des pores tris 
fins et trfes denses-se sont formes sur les surfaces. la feuille 
30 obtenue a une faible densite et. par consequent, est I6g4re. 

Zlle a une opacite et des caraotSristiques mecaniques excellen- 
tes et de bonnes caract^ristiques d ' impression, en particulier 
de retention et de sechage de I'encre. 
(Tableau 6, voir pages '+5 et MA). 

55 Exempl e 88 : 

57^axe dans un malaxeur a tambour chauff^ a ISO'C une 

resine de polyethylene basse pression (Hizex 6100 P) , fondant 
k 126°C et la transfoime en une feuille de 0,5 mm d'epaisseur 
par une presse chauffante chauff^e k ^80'C. On laisse ensuite 

-0 refroidir la feuille a la temperature ambiante puis chauffe k 
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a nouveau la totalite de cetre feuille a 115*'C. On fait passer 
cette feuille quatre fois entre des cylindres chauiT^s dont les 
surfaces sent maintenues a bO<»C, a la vitesse de 12 m/nm, Imme- 
diatement apres ce passage, la feuille est etiree a trois fois 
ses dimensions orisinelles , k la fois dans les directions Ion- 
gitudinale et transversale , a raison de 60 cm/mn. La feuille 
ainsi etiree a one dencite de 0,656.. On laisse refroidir la 
feuille obtenue k la temperature ambiante, la chauffe k 125°C 
et I'etire k ^ ,8 fois ses dimensions apres un premier etirage, 
dans les directions longitudinales et transversales a raison 
de 50 cm/mn. Une photomicrograpbie d'une coupe transversale de 
la feuille etiree indique que les dimensions des pores des cou- 
ches superficielles sont superieures a celles des pores de la 
coucbe interieure et que la repartition des dimensions des 
pores esx symetrique par rapport a I'axe d'une section trans- 
versale de la feuille. On observe egalement que des pores plus 
fins et plus denses que les pores formes dans les couches su- 
perficielles par le premier etirage sont produits dans la cou- 
che superficielle. Les surfaces comportent des pores tres fins 
et tres denses. La feuille etiree a une blancbeur et une opaci- 
te excellentes, une bonne aptitude a 1' impression et une densi- 
te de 0,510. 

Toutes les feuilles ayant- subi premier etirage produi- 
tes selon les exemples 36 a -^1 sont soumises a un second eti- 
rage dans des conditions identiques a celles decri-ces ci-des- 
sus. Le papier syntbetique obtenu a des caracteristiques su- 
perficielles encore ameliorees et une densite moindre. 
Exemples 89 a 101 : 

Tous les produits a base de resine olefinique fig^-irant .srjr 
le tableau 7 sont transforaes en une feuille non etiree de 0,5 
rin d'epaisseur et etiree a raison' de 60 cm/mn, dans les condi- 
tions *de premier etirage figurant sur le tableau ?. On laisse 
refroidir les feuilles a la temperature ambiante puis les eti- 
re a raison de 50 cm/mn dar.s les conditions de second etirage 
figurant sur le tableau 7. Une pbotocicrographie d'une coupe 
transversale de chaque feuille indique que les couches superfi 
cielles et interieure ont une structure poreuse, que les .dimen 
sions des pores de la coucbe superficielle sont superieures a 
celles des pores de la coucbe interieure et que la repartition 
des dimensions des pores est symetrique per rapport a I'axe 
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d'une section trajisversale de la feuille. XI se confirae par 
ailleurs que des pores, qui sosv plus petits et plus deases que 
les pores foines dajis les couches superricielles par le pre- 
mier etirage se sont formes dans les couches- superficielles. 

p La feuille obtenue a une densite faible et est, par consequent, 
legere. Elle presents une opacite, une regularite et des carac- 
t6risciq^es mecaniques excellentes, et une bonne aptitude k 
I'iapression, en particulier en ce qui conceme la retention 
et le s^chage de I'encre. 

10 (Tableau 7, voir pages et 46). 
Exeaole 102 : 

• On malaxe dans un malaxeur 4 tambour chauff^ 4 150»C uae 
resine de polyethylene basse pression (fondant a 126»C) et la 
transfonne en une feuille de 0,5 nm d'^paisseur par une presse 
15 chauffan-.e chauffie 4 180»C. On laisse refroidir la feuUle a 
la temperature aabiante puis on la chauffe et la naintaent en 
totality 4 100»C. Or fait ensuite passer trois fois cette feuU- 
le entre des cylindres dont les surfaces sont maintenues a 
1&C=C. Inaediatement aprSs son passage, la feuille est soumise 
20 a un premier etirage a trois fois ses dimensions initiales dans 
les directions longitudinale et transversale , a raison de 100 
cm/mn. La surface de la feuille est chauff^e 4 l&O'C mais la 
couche interieure est maintenue 4 lOO'C environ, en reglant la 
Vitesse d' introduction de la feuille entre les cylindres a 
25 12 m/mn. La couche interieure de la feuille obtenue a une 

structure pcreuse et il n'y a pas de pores 4 sa surface. Cette 
feuille a une densite de 0,758» 

On laisse ensuite refroidir la feuille 4 la temperature 
ambiante et la maintient ensuite 4 110'C. iiisuite, on etire 
50 la feuille 4 1.5 fois sa longueur initiale 4 raison de 50 cm/mn, 
dans les directions longitudinale- et trajisversale. Une micro- 
ohotographie de la feuille ainsi obtenue indique que des pores 
fins et tr4s denses se sont foraes en partant de la couche in- 
terieure en direction. des couches superficielles et que ces 
55 surfaces ont Sgalement une structure poreuse avec des pores 

fins et tres denser... La feuille obtenue a un briUant excep.ion- 
nel et une blancheur, une opacite, une regularite et des carac- 
teris^iques mecaniques excellentes. densite de cette feuille 

est de 0,560. ..... v 

:.0 F^Pn-.nles 105 4 11^ ; On transforme chacun des produits a base 
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de r^sine ol^finique du tableau 8 en one feuille de 0,5 mm 
d'epaisseur de la manifere d^crite dans I'exempXe 102, On ^tire 
cette feuille k raison de 60 cm/mn. On obtient ainsi une feuil- 
le r^guli6re ayant une couche interieure poreuse et des couches 
superficielles non poreuses. 

On laisse refroidir la feuille k la temperature ambiante 
et on I'etire ensuite k raison de 50 cm/mn dans les conditions 
de second 6tirag^. indiqu^es sur le tableau 8. Une photomicro- 
graphie d'une coupe transversale de la feuille obtenue indique 
que les couches interieure et superficielles ont une structure 
poreuse avec formation de pores de petites dimensions et tres 
(tenses, k psLrtir de la couche interieure en direction des cou- 
ches superficielles. Elle confirme egalement que des pores 
fins et denses se sont foimes k la surface de ladite feuille. 
La feuille obtenue a une faible density et est^ par consequent^ 
legfere. Elle a une opacite, une r^gularit^ et des caracteristi- 
ques m^caniques eaccellentes et une bonne aptitude k 1' impres- 
sion, en particulier en ce qui conceme les proprietes de re- 
tention et de s^chage de I'encre. 
Tableau 8, voir pages et 48), 
JExemples 115 k 120 : 

Tous les produits a base de re sine figurant sur le tableau 
9 sont malaxes en utilisant un malaxeur k tambour porte k 160®C 
et ensuite transformes en une feuille de 0,5 om d'epaisseur par 
passage k la calandre a rouleaux. Chaque feuille est soumise a 
un premier etirage dans les conditions indiqu^es dans 1 ' exenple 
102, On obtient ainsi des feuilles ayant une couche interieure 
poreuse et des couches superficielles non poreuses. 

Les feuilles sont ensuite etirees dans les conditions de 
second etirage indiquees dans I'exemple 102 de maniere a former 
une feuille comportant egalement des .pores fins et trfes denses 
k sa surface. Les re suit at s sont indiques sur le tableau 9. 

Les feuilles obtenues dans les presents exemples ont une 
blancheur, une opacite, une r^gularite et des caracteristiques 
mecaniques satisf aisantes . L'essai d* aptitude k prendre 1 'im- 
pression indique qu'elles ont une aptitude k 1* impression, en 
ce qui conceme les caracteristiques de retention et de secha- 
ge de I'encre, superieures k celles du papier couche du com- 
merce. Elles sont utilisables comme papier d'emballage, impri- 
me en plusieurs couleurs ou comme papier decoratif ou pour la 
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coastruction. 

Tableau 9, voir pages "^9 et 50). 
Exemple 121 : 

Polypropylfene ''''0 parties 

E^sine phenoxy ''^ 

Polybutadifene 20 

Terre d ' inXusoiree 20 

Silice pulv6ris6e 20 

Bioxyde 4e titane 7 

On malaxe pendant 15 nn, en utilisant ua mala3*.ur k tam- 
bour chau£f6 k 180«C, un mileage ayaat la composition ci-dessus 
(la risine de polypropylene fond k M'^'O) et on la traasXorme 
ea uae feuille de 0,5 d'6paisseur i I'aide d'uae presse 
chauffaate. Oa laisse la feuille refroidir k la temperature 
ambiaate et la chauffe puis la maintieat k 120<'C. Oa la fait 
easuite passer trois fois eatre des cyliadres doat les surfaces 
scat maiatenues 4 200-0, et I'itire iMiMiatemeat aprfes k trois 
fois ses dimeasioas origiaelles, daas les directions longitu- 
diaales et traasversales , a raisoa de 80 cm/ma. la feuille obte 
aue a uae couclie interieure poreuse, des surfaces lisses noa 
poreuses et uae density de 0,752- Oa laisse cette feuille re- 
froidir k la temperature aabiaate, puis la chauffe k 140«C. Oa 
etire cette feuille k 1,5 fois ses dimeasioas apres le premier 
etirage, k raisoa de 50 cm/ma, dans les directions' loagitudiaa- 
le et traasversale. Uae photomicrcgraphie d'uae coupe traasver- 
sale de la feuille etiree aiasi obtenue iadique que des pores 
fias et deases se soat formes a partir des couches superfioiel- 
les ea directioa de la ooucte interieure et que des pores fias 
et deases se soat for^^s k la surface. La deasit6 de la feuil- 
le obteaue est de 0,508. La feuille etiree aiasi obteaue a uae 
blaacheur, uae opaoite et des caraoteristiques m^oaaiques ex- 
cellentes. L'essai d'aptitude k l-impressioa iadique qu'elle 
a de bonaes caract6ristiques de.reteatioa et de siohage de 
I'eacre. Cette feuille. a uae raideur, ua toucher, uae aptitude 
k I'impressioa et des caracteristiques graphiques eamblables a 
celles du papier et pr^seate uae aptitude k I'impressioa supe- 
rieure k celle de ce deraier ea ce qui coaoerae la r6teatioa 
et le sSchage de I'eacre que le papier couche du commerce. 
Ces feuilles soat utilisables comme papier d'impressioa, pa- 
pier d'emballage et papier pour la decoratioa et la coastruc- 
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tion. 

ibcemple 122 : 

On chauffe dans an malaxeur a tambour chauffe a 150°C une 
resine de polyethylene basse pression, fondant a 126°C et la 
3> transfonue en une feuille de 0,5 nin en utilisant one presse 

chauffante cnauflee a ISO^C. On laisse la feuille refroidir a 
la temperature ambiante puis la chauffe en totalite et la main- 
tient a ISO^C. On fait ensuite passer cette feuille trois fois 
entre des rouleaux dont les surfaces sont maintenues a 120°C. 

10 La surface de la feuille est refroidie a 120®C mais la tempera- 
ture de la couche Interieure est maintenue a environ 160*'C en 
reglant la vitesse de deplacement de la feuille entre les rou- 
leaux a 12 Q/mn. Immediatement apres, la feuille est etiree a 
trois fois sa longueur originelle, dans les directions longi- 

15 tudinale et trans v ers al e ► Une erude au microscope d'une coupe 
transversale de la feuille etiree indique que les couches su- 
perficielles ont une structure poreuse tandis que la couche in- 
terieure ne comporte pas de pores. La densite de cette feuille 
• est de 0,770. On laisse refroidir a la temperature ambiante la 

20 feuille ainsi obtenue puis la chauffe et la maintient a 12C°C. 
On etire ensuite cette feuille k 1,5 fois ses dimensions apres 
le premier etirage, a raison de 60 cm/mn, dans les directions 
longi tudinale et transversale. Une photomicrographie d'une 
coupe transversale de la feuille ainsi etiree indique que les 

25 couches superficielles et interieure ont une structure poreuse 
et que les dimensions des pores des couches superficielles dif- 
ferent de celles des pores de la couche interieure. La feuille 
est brillante et a une blancheur, une opacite et des caracce- 
ristiques mecaniques satisfaisantes. Sa densite est de 0,563* 

30 Exemples 123 a 13 4 : 

On transforme t;ous les produits a base de resine olefi- 
nique figurant sur .le tableau 10 en une feuille de 0,5 nun . 
d'epaisseur de la 'mani ere indiquee dans I'exemple 'i22 et les 
etire a 100 cm/mn dans les conditions de premier etirage indi- 

35 quees sur le tableau 10. La feuille ob-enue a des couches su- 
perficielles poreuses et une couche interieure non poreuse, 
comme la feuille ayant subi un premier etirage obtenue dans-'. 
I'exemple' 122. On laisse refroidir les feuilles a la x^empera- 
ture ambiante puis les etire a raison de cO cm/mn, dans les 

^0 conditions de second Etirage indi quees sur le tableau 10. Une 
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micropliotograpliie- d*ujae coupe de la I'euille indique que des 
pores se sont fornes egalement dans la couche interieure. La 
feuille obtenue a one faible densite et est par consequent le- 
gere. Son opacite et sa resistance mecanique sont excellentes 
et elle a une aptitude sati.^f aisante a 1 ' impression, en ce 
qui conceme ses caracterisxiques de retention et de sechage 
de I'encre. (Tableau 10, voir pages 5'1 et 52). 
£y:eDt>les 133et 136 : 

On malaxe en utilisant un malaxeur a tamboiir chauXfe k 
1&0°C tous les melanges a base de resine figurant sur le ta- 
bleau 11 ci-aprfes et les transforae en une Xeuille de 0,5 mm 
d'epaisseur par passage a la calandre h rouleaux et les 6tire 
ensuite dans les memes coi^ditions d'etirage que dans I'exemple 
122. Les feuilles obtenues ont des couches superficielles po- 
reuses et une couche interieure non poreuse. On etire ensuite 
les feuilles dans les conditions de second etirage indiquees 
dans I'exemple 122, et on forme ainsi des feuilles dans les- 
quelles la couche interieure comporte egalement des pores de 
petites dimensions et tres denses, Les r^sultats sont indiques 
sur le tableau 11 (voir page 51)* 
Exemnle 137 : 

Eesine de polypropylene 110 parties 

Resine phenoxy . 10 " 

Polybutadiene 20 
Terre d'infusoires 20 " 

Silice pulverisee 20 
Bioxyde de tirane 7 " 

On malajce en utilisant un malaxeur a tambour chauffe a 
160*^0 un produit ayant la composition ci-dessus (la temperatu- 
re de fusion de la resine de polypropylene etant de 17^'C) et 
on transforme le tout en une feuille de 0,5 mm d'epaisseur a 
-I'aide d'une presse chauffante. On laisse refroidir la feuille 
a la temperature ambiante puis la chauffe k 200^*0 . Ensuixe, 
on fait passer cette feuille trois fois entre des cylindres 
dont les surfaces sont maintenues k 1^0**C. Immediatement apres 
ce passage, la feuille est etiree a trois lois ses dimensions 
originelles,. dans les directions longitudinale et transversale 

L' observation au microscope de la feuille etiree indique 
que les 'couches superficielles ont une structure poreuse et 
que la couche interieure n'est pas poreuse a cause de la fu- 
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Tableau 11 



Composition de la 
feuille non ^tir^e 



Ingredients 



Quanti 
t^CpaX' 
ties en 
poids) 



Tempera tu 
re de fusion 
de la resine 
olefinique 
principale 



Density 
de la 
reuille 
aprfes le 
premier 
6tirage • 

ts/cm3y 



Densite 
de la 
feuille 
apres le 
second 
^tirage, 
(g/cm^) 



Polyethylene 
basse pression 

Copolymere 
d' ethylene et 
acetate de vinyle 

Pdlybutadi^ne ■ 

Polystyrene 

Sillce pulv4ri64e 

Bioxyde de titajae 

Melange de sulfure 

de zinc et sulfate 
de baryum 



100 

ao 

20 
10 

30 
3 



136 



0,727 



0,505 



50 



Polyethylene moyen- 
ne, basse pression 

Eesinc de polyethy- 
lene haute pression 50 

Copolymere d* Ethy- 
lene et acetate de 
vinyle 



Polystyrene 
Kaolin 
Terre d'infusoires 
Bioxyde de titane 
l_ 



30 
15 
25 
25 
7 



132 



0,753 



0,5^5 



1 



10 



On laisse refroidir la feuille etiree k la temperature am- 
biante puis la chauffe a l^CC. Cette' feuille est ensuite eti- 
ree a 3 fois ses dimensions apres le premier etirage, k raison 
de 50 cm/mn, dans les directions longitudinale et transversale. 
Un examen au microscope d'une coupe de la feuille obtenue indi- 
que que la couche interieure est egalement poreuse. Xa feuille 
obtenue a une blancheur, une opacite, et des caracteristiques 
mecaniques excellentes. La surface de la feuille a un toucher 
et une apparence semblables k ceux du cuir. Bile a une raideur 
et une aptitude a 1 'impression comparables a celles d'un pa- 
pier prepare k partir de matieres premieres naturelles. Ces 



10 



15 
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feuilles, qui peuvent etre utilisies pour l'i:.presaion par W- 
liogravure sont utilisables comme papier d'emballage. .papier 
pour eaballer les coussins et papier destin* & la construction 

et la decoratioii. 

^ZtZx extremit^s de chacu:ie des feuilles 6tir^es obtenues 

selon les exemples 1 , 21 , ^2. 58, 102 et 122 sont fix6es par un 
dispositif approprie et maintemes k 120^0. Quand r ensemble de 
la feuille a subi un retrait de 5 %, on la refroidit rapidement. 
On observe que la feuille ayant subi un retrait a des pores plus 
fins et plus denses et une surface pluB reguli6re. La feuille 
ayant subi un retrait a une raideur et un toucher se mbl^bleg^^a 
ceux d'un papier prepare a partir d'une matiere premiere/ et est 
utilisable comme papier d' impression et comme papier d'emballage. 
Le tableau ci-apr6s indique les densit^s des feuilles avant et 
apres le traitement provoquant un retrait. 



Feuille etiree de 
'exemple N** 



Densite de la 
feuille etiree 



Densite de la feuille 
ayant subi le retrait 



20 



25 



1 

21 
^2 
58 
88 
102 
122 



0,665 
0,6^5 
0,520 
0,5^0 

0,5^0 
0,5&0 
0,583 



0,680 
0,672 
0,5^1 
0,557 
0,525 
0,57^ 
0,578 



30 



35 



^^^e des feuilles etirees obtenues selon les exemples 1, 

21 ^2 58, 88, 102 et 122 est soumise a une "surglacjage papier 
en'trols phases sous une pression de. 50 .g/cm^. Les feuilles 
ainsi obtenues ont des couches superf icielles plus fines et plus 
denses qu'avant ce traitement de surglagage. Les feuilles sur- 
glac^es ont un brillant superficiel, une regularite, une resis- 
tle et une raideur tres satisfaisantes. Le brillant des feuil- 
les avant et apres traitement est indiqu6 ci-apr6s : ( voir pa- 

^^Bien entendu, diverses modifications peuvent Stre apportees 
par 1-homme de I'art aux dispositif s ou precedes qui viennent 
d'etre d^crits uniquement a titre d' exemples non limitatifs sans 
sortir du cadre de 1' invention. 



70 46821 



-35- 



?074338 



iFeuille etiree de 
.I'exemple iv° 


1 Brillant avant "craice- 
. ment (>j) 


Brillant apres ^rai- 
i tement Cv^). 


: 1 


: 21 


• 29 


: 21 


1 19 


27 


; 42 




32 


58 


; 22 


31 


86 


20 


; 28 


: 102 


25 


35 


j 122 


24 

J 
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Nos 


CoBposition de 
la feuille non 
etiree 


Temperatu- 


Conditions d'etirage 


lensite 
(s/cm^) 


re 
sic 
res 
ol 

( 


de lu- - 
n de la 
.ine 

.efinique 
-C) 


I'eop . 
des cou- 
ches su- 
perf i— 
cielles 

C'C) 


remp . 
ie la d 
Dctiche r 
interne u 
(«C) 


appor-c 

'eti- 

age 

nidirec- 
tionnel 
(°C) 


2 


Polyethylene 
basse pression 


126 


120 


100 


5 


0,655 


3 P 


Polyethylene basse 
ression(IOOparties) 
Polyethylene 
chlore 5 parties) 


126 


120 


100 


3 


' 0 658 


4 E 


' t*^ 1 «i+-VivT ATiP basse 

jressionClOOparties) 
Polyethylene 
chlore (lOparties) 


126 


120 


1 AO 
1UU 




0,625 




Polyethylene bas- 
se pression 

(100 parties) 
Polyethylene 
chloreCiO parties) 


126 


120 


80 . 


3 


0.603 


6 


Polyethylene chlo- 
re (100 parties) 
Poudre de silice 

(10 parties) 


126 


120 


1UU 




0,620 


7 


Polyethylene bas- 
se pression 

(100 parties) 
Polyethylene chlo- 
re ( 10 parties) 
Poudre de silice 
([10 parties) 


126 




100 


3 


0,613 


8 


Polyethylene bas- 
se pression 

(100 parties) 
Polybutadiene 

(10 parties) 


126 


120 


100 


3 


0,623 


9 


Polyethylene bas- 
se pression 

(100 parties) 
Polybutadiene 

(10 parties^ 


126 

1 


125 


110 


1,; 


) 0,785 


1C 


Polyethylene bas- 
se pression 

(100 parties) 
Polybutadiene 

(10 parties) 

-i — T 


126 


80 


60 


5 


0,375 
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Tableau 1 (suite) 



Exem- 

Co 


Composition de 
la leuille non 
etir6e 


Temperatu- 
re de fu- 
sion de la 
re sine 
oiexinique 

("C) 


Conditions d'etirage 


Denaite 
(s/cm^) 


TEoap. 
dc'S cou- 

o eu— 

perfi- 
cielles 


Temp, 
de la 

interne 
(*C) 


Bapport 

d'eti- 

rage 

unidi— 

rection- 

nel 


11 


E6sine de poly- 
propylene 


174- 


130 


110 


3 


0,628 




Polypropylene 

(100 parties) 
polyethylene 
chlore (lOparties 


17^ 


130 


110 


3 


0,618 


13 


Polypropylene 

(100 parties) 
Polybutadiene 
(10 parties) 


17'+ 


130 


110 


3 




1^ 


Polypropylene 

(100 parties) 
Poudre de silice 
(10 parties 


174 

) 


130 


110 


3 


0t6l0 


^5 


Polypropylene 

(100 parties) 
Poudre de silice 
(10 parties) 
Polyethylene 
chlore (10 partie 


174 

3) 


130 


110 


3 


0,393 


16 


Polypropylene 

(100 parties) 
Polybutadiene 

(10 parties) 


174 


130 


110 


^,5 


0,738 
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Tft'bleau 2 



Exem- 
ples 



2A- 



28 



29 



Composition de 
la Xeuille non 
^tiree 



Tempira- 
tuxe de 
fusion 
de la r6- 
sine ole- 
rinique 



Polyethylene basse 
pression _ 

Polyithyl^ue basse 
pression 



Polyethylene basse 
pression , 

MOO parties) ^ 
- ;hlore 



Conditions d'6tirase • Joensite 
TempT 



126 
126 



126 



ene c 



126 



Polyethyl' 

Polyethylene basse 
pression . . 

I (100 parties) 

25 Polyethylene chlor4 
(5 parties) 

Polyethylene basse 
pression 

(TOO parties) ^ >i26 
2^ Polyethylene chlore 
1 (S parties) 1 

Polyethylene basse 
pression 

(100 parties) 
27 Polyethylene chlore 
(5 parties) 

Polyethylene basse 
pression • . 

(100 parties) 
Poudre de silice 



des cou- 
ches su- 
perfi- 
cielles 
(•C) 



Temp. Kapport /g/cmJ) 
- [i*6ti- ^ 



32 
33 



126 



126 



Poly^ropyiene^ 
P0I3 

t I v^J^ ■•■ " - " - ' I 

"Polypropylene (.n wpaxti 



17^ 
174 

'es)l^^" 



es) 



'17^ 



Polybut ene" '{3 parties 

Polypropylene (' 
Polybutene (p 

Polypropylene ( lOOparties ) .^r^^^ 

Pol ybuten* ^ partiesj 

Polypropylene (lOOparti 



5^ Polybutene (5 parties 



!S) 



17a 



de la 
couchc rage 
inter- imidi 
ne rection- 
(OQ) nel ) 



100 
60 



100 



60 



100 



100 



100 



110 



60 



60 



110 



110 



120 



100 



120 



120 



120 



140 



120 



120 



140 



140 



0,648 
0,623 



0,635 



1,3 0,760 



0,383 



0,630 



1,5 0,748 



0,365 
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Tableau 3 



Eacemple 



Composition de la feuille 
non ^tiree 



Ingredients 



Quantity 
{en par- 
ties en 
poids) 



Temperature 
de fusion 
de la r^sine 
olefinique 



Densite 
du pro- 
duit 
6tire 

(g/cm^) 



36 



Polyethylene basse pression 
(Hizex 61 OOP) 

Copolymfere d'^thylfene 
Acetate de vinyle (Ultra thfene 
631) . 

Copolymere 4' ethylene 
Ac6tate de vinyle (Sumitate 
KC-10) 

R^sine de polystyrene (Selcisui 
Styrol I-IK-500) 

Oxyde de titane 

Terre de diatonees 

Carbonate de calcium 



100 
10 

30 

10 

5 

30 

20 



126 



0,588 



57 



Polyethylene basse pression 

(Hizex 6100P) 
CopolTmere ethylene/ 
acetate de vinyle (Ultrathene 

G 31) , I . 

Eesine de polystyrene (Sekisui 
Poiystyrol 1-11-1-500) | 
Copoly^fere styrene/butadi^ne 
(K-101 , marque du commerce de 
Shell Chemical) 

Poudre de silice 
Oxyde de titane 



100 
10 
10 

20 

40 
5 



126 



0,593 



38 



Eesine de polyethylene moyenne-basse 
pression (Staffehe E-603, marque 
du commerce de Purukawa Chemical 
Industry Co., Ltd.) | 

Eesine de polyethylene haute 
pression (Sumikathene F-101-1, 
marq"ue du commerce de Sumitomo 
Chemical) 



50 



50 



129 



0,604 



Copolymere ethylene/acetate de 
vinyle (Evaflex No 40) I 



30 



(k suivre) 
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Tableau 3 (suite) 



Zxeaple 


Composition de la feuille 
non etir6e 


Temperature 
de fusion 

de la resine 
oiefinique 

C^'C) 


Densite 
du pro- 
duit 

etire 

(B/cm^) 




Ingredients 


Quantite 
Cea par- 
ties en 
poids) 




Eesine de polystyrene 
(Seld.sui Polystyrol HH-5.00) 

£aolin 

Terre de diatomees 
Oxyde de titane 


25 
25 
7 






39 


Polyethylene basse pression 
(Hizex 5300 B, marque du comi 
ce de Kitsui Chemical) | 
Copolymere ethyi^ne/acetate < 
vinyle (Ultracene 631) 
Polybutadifene (JSR-B-R-01, 
Japan Synthetic Rubber Co., 

Polystyrene (Denka Styrol Hi 
marque du commerce de Denici 
KagSLloi Kogyo Z*Zmj 

Poudxe de silice 

Oxyde de titane 

Melajige de sulfure de zinc/s 

fate de baryum 


aer- 

100 

10 

- ' 20 
Ltd.) 

.E-2. 

10 

30 
5 
10 


150 


0,600 


40 


Resine de polybut^ne (Polybu 
ne BT, Huls Corporation) 
Polybutadi^ne (JSE-BH-01) 
Copolymere styxeneAutadifene 

(K-noi) 

Resine de polyacetal (IXiraco 
Polyplastics CorpO 

Kaolin 

Terre de diatomees 
Cxyde de titaoie 


100 
10 
20 

^' 10 

20 
20 
7 


135 


0,590 
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Tableau 9 



Ext:mple Compositi.on ae ia 
1 feuille non etiree 


PemperiLt-*- 
rc ce -usion ( 
Qf? la re;=ine 
olerinicue < 
pr5 ncLcale 

(°c; 


jensite 1 

ifc la < 

reuille 

apres 

stirage 

□rimaire 


Densite 

10 la 

feuille 

apres 

elirage 

secondaire 

(g/cm^) 


Ingredients 


^uanti- 
te (par- 
ties en 
poids) 


Polyethylene 
1 basse pression 

Copolymer e ethy- 
lene/acetate de 
vinyle 

Re sine de poly- 
^.,5 styrene 

Oxyde de titane 
Terre de diatoae* 

1 Carbonate' de cal 
1 


100 

ao 

10 
5 

5s 30 
:iuiD 20 


'■26 


0,735 


0,520 


Pclyetiiylene bas 
pres5ion 

Cooolynere ethyl 
ne/acetate de vi 

Polystyrene 

^•^'^ Copoljipere styre 
butadiene 

Si lice en poudre 

1 Oxyde de titane 


r- 

se 

1 -:0C 

e- 

nyle 1C 

1 , 


i to 


0 725 


0,3"0 


Polyethylene 
basse pression 

Cooolymere ethy: 
ne7acetate de v: 

Resine de polysi 
1 rene 
Copolymere styr 
butadiene 

Silice en poudr 
Oxyde de titane 


ICC 

Le- 

Lnyle 10 
cy- 

1 ^° 

&ne/ 

20 

e ^0 
10 


132 ■ 


0,720 


0,^93 
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a?a^leau Q (suite) 



Exemple 


Composition de la 
Xeuillc non etiree 


Tea pera Lu- 
re dc fusion 
dc la res2 ne 
ole f i.nicue 
princiTJiile 


Densite 
de la 
feuill e 
apres 
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(g/cm^) 


Densitc- 

de la 

I'euille 

apres 

fctiragre 

secondaire 

(g/ca^) 
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Quanti- 
se (par- 
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pcidsj 


"iie 


Polyethylene 
moyenne preasion 

Polyethylene 
haute press! on 

Copolymere ethyls 
acetate de vinyls 

Polystyrene 

Kaolin 

Terre de diatoTnst 
Ovi^de de "cixane 


100 

;ne/ 

50 
25 
7 


126 


0,750 


0,55S 




Polyethylene 
taose pression 

copciyTLere eunyx 
acetate de vinyl 

Polybutadiene 

Polystyrene 

Silice en poudre 

Oxyde de titane 

Melange suli\ire 
zinc/sulfate de 
baryuni 


■ 

100 

jne/ 
e 10 

20 

.10 

30 

ie 

10 


126 




0 500 




120 


Re sine de polybu 
ne 

Polybutadiene 

Copolymere styr^ 
butadiene 

R6sine de polyac 

Kaolin 

Xerre de diatone 
03:j''de de titane 


;e- 

100 
10 

le/ 

20 

etal 10 

1 20 

cs 20 

1 ' 


15^ 


0,725 


0,505 





70 46821 



-51- 



2074338 



r-t 



O 0) 



o o a-p 0) o 0) 



T 

•H 

d o 
o o 

•H Q) 

4> a 

ti © 
d w 
o 



4> 
P I 
O-H 

p<«o to 



J 9 

a -p o 



0) 

^ 0)4} © 

•r4(dHdnaltfa 

€0 H -H « t< B O 
a d -P Pi -h M\ 

0) o 0) A a-p Pi to 
Q <M o cd*« P^-^ 



w 

QJ 

Pi 

- ® 

Pi 

•H 

SI 

•p ft 
o 

o . 



43 


1 fH 


Pi Pi 




O-H 




CX-P 


:3 v d 

^4 O 










tOTJ +> 




© 1 ^ 


• aJ 


jd Pio 


AH 


u ©o 


S 


3 -p^ 


0) o 


o d a> 




O-H d 



9 I rH^ 

• d ^ Pi « O 
p,p-r o ©-HO 

o © o d-H © 



'd 

d a> I 
• o d d-H © 

PU-H r-i -H <H 3 ^ 
g OQ »'>« CO 
© 3 O »© r-( 'H O 

H *H 'd Pi O d^ 



O 



O 



© 

-H 
© -P 

d d 

•Sg 

4* 

-H © 
(0 i-l 
OrH 
CU-H 

S d 

O « 

o«-i 



I 

© < 



I d 

Pi ©^ 
Oj CO 
ft CQ-tj 
•w © 
•©•HO 
'4* -P ft 



d 
© 

'd 
sy 
Pi 

d 



o 

OJ 



O 
O 



d 

o 

©*H 

d w 

^ CO 
H OJ 

M ft 

•© © 
>>« 
r-l CJ 

o d 
JO 



rvj 



d 
o 

©.H © 
d tn d 
^ 0) «© 

H © rH 

^»Pi 5? 
^ ft-d 

4J *>-© 
<© © ^ Pi 
}>>« (»>o 

H n rHrH 

O 19 

^ pLi U 



^1- 



CM 
lA 



S 



CO 



O 



lA 



o 



o 

CO 



CM 



lA 



CO 

4- 



o 



O 
C\J 



^0 
CM 



O 
O 



d 
o 

©•H © 

d u d 
<© cn >© 

rH © rH 
d ftXi^ 
•© © o Pi 

rH « r-lH 

o d pja 
ft ^ Oi u 



lA 

eg 



d 

o 

©.H © 

d 01 d 
^ n *© 

© rH 

(>»Pi K 

+a +>»© 
•« © *© P< 
?^lO t*>o 

O d p J3 
ft X) ftl o 



rvj 



O 

CM 



CM 



8 



d 
o 

©•H © 

d OJ d 
^ n •© 

rH © H 
>>Pl 

Si ftja 

4J P^ 
»o ©*© Pi 
t>> W f»> O 
H 01 H r-l 

o flj p ja 

ft ^ft - 



70 46821 



-52- 



2074338 



r-( d w i '^^ 
0) M-H ©-« M O UO 

I o o o p P**» o eS tC 



CO I lA 



3r I 



I 

•H 
J +» » 
I ^ Pi 

n a 
a o 
o o 

«d 0) 

d to 

O It 



4a 
P I 

(3^ S 



CO 



O 

U ^ 

Oip o 

S -P o 



o 

4- 



I <«0 4)0 II ^ 
0) Q) O P O 00 to 

I O -d «H o d to 



4- 



O 



UN 
O 



3 



H 



« 

to 
a 
u 



•d p 

•rl 

m a 
d a 

•H Pt 

•H 
•d 

d 
o 
o 



43 <-l 

U \ I V 

O -H -H d 

p,4J « I d 

tO-r( O O 

M. cd d « -H 

C3 'd Pi 3 f4 4> 



o 



• «tf jd (^o 

Cl,rH O ©o 

O © O d 0) 
&H Tj O tH d 



© 

• of 

s d 

© © o ^ 



I 

Pi ©O 
© 'H o 

d-H © 



\0 \ o 



o 



o 



o 



o 



o 
o 

CM 



000 
0 0 o 
fo rvj CM 



o 

St 



a 

4- 



O 



o 



-d d 01 

- O aJ d-rt ©a^ 
(X-H H -H M d O 
BO W*© 0*0 

© d © *© r-l -H ^ 



CM 



^1- 



4- 



© +> 

, 'do 

d d 
o o 

•ri d 
4* 

•H © 
CO f-H 
OrH 

s d 

O 0) 
0«H 



1 Pi d 

•rl d 

43 P« W 

d^ o fd 

3 OH 
d *© 'H o 

<y43 43 p4 



O O 

o 



d 
© 

•H 

-d 
<© 
Pi 

to 
d 



© H 

d a 
<© n 

« 

^ o* 
43 

*e © 
to 

rH W 

O d 
^P CQ 



© 

d 

o , 

a* 1 

d 
© 

© 
o 

•H 



O lA 
O 



d 0) 
«© d 

Pi 43^ 
a,s» Pi 

r-( r-lr-l 

o osi 



O lA 
O 



OlA 
O 



OlA 
O 



© © 

d d 
f©*© 

Oi d 
o 43 
Pi d 

r 

Op 



© © 

<©'© 
rH -H 
f>»'d 

a< d 
043 
p d 

r-i ( 

o o 

04 Pi 



O © 

d d 
'©'© 

>%'^ 

QiOi 
o 43 
Pi d 

H rH 
O O 



© © 
d d 
'©'© 

'>>'^ 
p4 d 
o 43 
Pi d 

rH rH 
O O 



I 

a CO 
© © o 



CO 
CM 



O 



(9 



70 46821 



-55- 



2074338 



en ce ,ue Von ^^^^ t/fx .r.^atu^-e de Tusion do 

soit a one tempera "are *nrerieu*e <* fo,Hi-' 
, ..Sine, X. ..p..a.u.e .e ^^^^ 

soit a une temperature ^^^^^ J^J J oaintenues a une 

superficielles et la couche -^"^^^^ ..^^^^ tan- 

teoperature inferieare au poxnt ^^J^l^J^ , 

0 dis .ue X-autre est -"^-^^/^^^^^ ^f/L.^ ne d.pass^t pas 
Xa temperature de fusion de Xadite resin 
ladite temperature de fusion de pXus de °' 

2- Precede seXon Xa revendication t!,"^ 
4. ^v,«i-Ka dans le groups censcitue 
xadite resine oXefinique est choi.ie dans i B ^ _ 
,5 par Xes homopolTm^res, copoXymeres et melange de ceux 

'''T - — - - 

...r;.:i:e oX.ini.e contient 

po^ds d'une resine ?eu compatible avec la 

20 pour 100 parties en poids de "^L^ rr'caracterise en ce que 
4.- Procede selon Xa — '^:,n3, ^ans le 

xadite resine ayan. .one --^^-^^f * 3" ,,^,:.e, resines 
,.oupe ci-apr.s : r.sines e stjxe. , - js^po^, 
ac PolyaCtaX, resines d po.^^^yl ^^^^^ ^^^^^^ ^^^^^^^ 

25 vinyXe. resines d ace .ate de ^-"^ ' caoutchouc 
eXastomeres de poids moXecuX.ire eXeve telle que 

ae cutadifene ou de styrene. cai-acteris4 en ce que 

s - P-ocede selon la .revendi cation T, ccJaci; 

qu'une charge imerale fine-en- pw>- 

Xadite resine oXefinique. ca^acter^se en ce que 

7.- Precede scXon Xa revenaication , 
xadite charge .ineral. est cnoisie dan. e ^ 
55 Xa terre a -infusoires. Xa ;i,Te ea^oona.o de 

xes micas, X^amiante, ^^^"^^^ ,r^ ^^^".^Ue, Xe suXfa.e 

fe^^y;^: if :r;-: - — > -^^ 

.0 n."^o::L ::x:r:; revendicatlon 1. caract.ris. en ce 



